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Heab padoTsbl

N3y4nTh OCHOBHBIE JIOTMUECKHE 3JIEMEHTHI cpenbl paspaborku Logisim /
Logisim Evolution, mpuHIKITEI MUHUMHU3ALIAN JIOTHYECKUX (yHKIMMA, KapThl KapHo
U auarpammbl Beitua. HayauTbest cocTaBiaTh KAHOHUYECKYI0 CYMMY MHUHTEPMOB
(KCM), cTpouTh MHHMMH3HpPOBAHHBIE CXEMbl U TMPOBEPATH MPABHILHOCTH

npeobpa3oBaHuii cpeacTBamu Logisim.



3agaun

1. CornacHo UCXOMHBIM JaHHBIM 3a/1aHui | U 2 cocTaBUTh OyNeBy (PyHKIHIO,
JIOTUYECKYI0 CXEeMy, TaONWIly WCTHHHOCTH W KAHOHUYECKYID CyMMY
MUHTEPMOB, a 3aT€éM MHUHHMMHU3HUPOBATH (YHKIHMIO C TOMOIIBIO KapThl

Kapno n nuarpammel Beitua.

2. Jlnsg mepBOro 3aaaHusi MPOBEPUTH MPABUIBHOCTH JIOTUYECKOW CXEMBI,
Tabnuiel uctuHHOCTH, KCM M MuUHMMU3auu ¢ nomolbio kapt Kapho,
nuarpamMMm Beiiua, monmuHoMa JKerankuHa, 3aKOHOB aireOpbl JIOTUKWA M

JIOTUYECKOTO mpeodpazoparenst Logisim.

3. I[JIH BTOPOTO 3adaHUA IIPOBCPHUTH IPABUIIBHOCTH PCHICHUA CPCACTBAMHU

JIOTUYECKOTO mpeodpazoBarenst Logisim.

4. OdopmuTh OTYET MO pE3yJbTaTaM BBIMOIHEHUS PAOOTHI.



Xox pa6boTbI
Kparkue TeopeTuueckne cBeieHUsI

Munum#u3anust JOrudeckux (PyHKIUN MO3BOJISET YMEHBIIUTh KOJIUYECTBO
AJIEMEHTOB B CXEME, CHU3UTh MOTPEOISIEMYIO MOIIHOCTD U MOBBICUTH HaJAEKHOCTD
ycTpoictBa. OIHUM K3 OCHOBHBIX CIOCOOOB NIpencTaBiieHus (QYHKIMU SBISETCS
KaHOHMYECKass CyMMa MUHTEPMOB. MUHTEpPM — 3TO KOHBIOHKILIMS BCEX BXOAHBIX
IIEPEMEHHBIX, B KOTOPOU KaXkJash IEpEMEHHAasi BXOAUT OJWH Pa3, ¢ OTPULIAHUEM HJIIN
6e3 Hero. KCM conep>KuT MUHTEPMBI, Ha KOTOPBIX (DYHKIUS IPUHUMAET SAUHIYHOE

3HA4YCHHUC.

Kapra Kapno mnpezacrasnser coboii Tabnuily, CTPOKH U CTOJIOLBI KOTOPOMH
3aKOJUPOBAHbl TaK, YTOOBI COCEIHHME KJICTKU pPa3InyajucCh 3HAYEHUEM TOJIHKO
OJTHOM mepeMeHHOU. ENuHUIIBI, COOTBETCTBYIOIIME MUHTEpMaM, OOBEAUHSIOTCS B
rpynnsl 1o 1, 2, 4, 8 u Tak nanee kietok. Kaxknas rpynmna gomkHa uMeTb Gopmy
PSIMOYTOJIBHHKA, & TPYMIHI MOTYT MEPECEKAThCS U «3aBOPAYUBATLCS» Uepe3 Kpas
KapThl. [10 Kax 0¥ rpyIe BRITUCHIBACTCS MMIUTUKAHTA, B KOTOPYIO BXOMST TOJIBKO

TC IICPEMCHHLBIC, 3HAYCHUA KOTOPBIX BHYTPHU I'PyYHIIBI HC MCHAIOTCS.

Huarpamma Beliua saBnsgercst qpyrod (Gopmoil Toil ke KapTbl U CTPOUTCS
0 TE€M K€ IpaBwiaM oObenuHeHus kietok. [lonunom XKerankuna npeacrasiser
¢ynkumio B 6asuce «U, uckmrouaromee MJIN» n no3BosisieT npoBepuTh pe3yabrar
MUHHMMU3AUU HEe3aBUCUMO OT KapT Kapno. [y mpoBepKM TakKe MCHOJIb3YIOTCS
3aKOHBI anreOphl JIOTUKH, B YACTHOCTU 3aKOHBI ¢ Moprana, TucTpuOyTHBHOCTH,

IMOITIOIICHUA U CKJIICHUBAaHUA.

Jlornueckuii mpeoOpazoBarenb Logisim  MO3BONSET 3a/aTh  TaOIUILy
VUCTUHHOCTH M aBTOMAaTHYECKH IOJYYHTh MHUHHUMHU3HPOBAHHYIO (YHKIHUIO WA
cxemy. IloaTomMy ero ymoOHO TPUMEHSTh IS CAMOIPOBEPKU: PE3YJbIaT,

IIOJIyYE€HHBIN BPYYHYIO, CDABHUBAETCS C PE3YJIbTaTOM IIPOTPAMMBI.

Howmep Bapuanra:

3aganmue 1

B nepBoM 3a7aHuM MO UCXOAHBIM JaHHBIM BapuaHTa TpeOyeTcs COCTaBUTH
OynieBy ()YHKIMIO M BBINOJHUTH €€ MOTHYH0 MUHMMU3aiuio. Vcxomnas yHKius

NMEET BU:



F, = $yHKIMSA 13 BapMaHTA (1)

Caauaja cTpouTcs TaONIuIa UCTHHHOCTH. J{71s1 KaX 10 KOMOMHAITMY BXOTHBIX
MEPEMEHHBIX BBIYUCIISETCS 3HAUCHHUE (PYHKIIMH, TOCJIE€ YEro BBIMUCHIBAIOTCS

MUHTEPMBI, Ha KOTOpPBIX (PYHKIUS paBHa enuuuue. [lonyueHHas cymma oOpasyer
KaHOHMYECKYI0 CYMMY MUHTEPMOB:

13 :Zmz" (2)

MecTo i TaOIUIBI

Pucynox 1 — Tabnuna nctnanoctu ¢pyaknuu F1

MecTo 11 TaOIUIIBI

Pucynok 2 — Kanonuueckasi cymma MUHTEpMOB GyHK1uu F1

Hanee 3anonusercs kapra KapHo. EnvHMIBI paccTaBiSOTCA B KIETKH,
COOTBETCTBYIOIIIME MHHTEPMaM, IOCIE YEro BBIMOJIHAIOTCS oObenuHeHus. [lpu
00BEIMHEHNN HEOOXOAUMO J0OMBATHCS MUHHUMAJIBHOTO KOJMYECTBA TPYyNI U
MHUHUMAJIBHOTO YMCJIa IEPEMEHHBIX B KAXKJI0W UMIUIUKAHTE. Pe3ynbTaToM SBIIIETCA
MUHHMMaJbHas TU3bIOHKTUBHAS HOpMaJibHas (opma.



MecTo miist ckpuHIora

Pucynok 3 — Kapra Kapno nns ¢pynkuuu F1

MecTo 11 CKpUHIIOTa

Pucynok 4 — JIluarpamma Beitua nns dyakuuu F1

MunuMu3upoBaHHasi PyHKITHUS, TOJTy4deHHas 1o kapte KapHo, nmeet Bu:

Fvlmin — MUHIUMAJIbHAA (bYHKIU/IH, (3)

AHnanornyHoe OObEIWHEHHE BBHIMIOJNHSAETCA Ha JAuarpamme Beitua.
Pe3ynbrarsl, mosiydeHHbIE ABYMsI ClIocOOaMHu, JTOJDKHBI COBIanaTh. Ecinu GyHKumu

OTIIMYAIOTCA, IIPOBCPACTCA IMPABHUIIBHOCTL PACCTAHOBKH CIAWHHIL U O6’I)€,ZII/IH€HI/ISI
KJICTOK.

MecTo miist ckpuHIoTa

Pucynok 5 — Jlornyeckasi cxema MUHUMU3UPOBAaHHON (yHKIMU F1



[IpoBepka  BBIMOJHSETCS  HECKOJIBKUMH  crmocobamu.  Bo-TmiepBbix,
CPaBHUBAIOTCS TAOJIUIIBI UCTUHHOCTU MCXOAHOW M MUHUMHU3UPOBAHHON (DyHKITHIA.
Bo-BTopsIX, cTpouTcs nonrHOM JKerankuHa U IpoBEPSAETCS €r0 3KBUBAJICHTHOCTD
HCXOJHOMY BBIPOKEHHIO. B-TpeThUX, UCTIOIB3YyETCS JTOTUUECKUNA TpeoOpa3oBaresib
Logisim, KOTOpBINA MO TabMUIlEe UCTUHHOCTU CTPOUT MUHUMAIbHYIO (PYHKIUIO U
CXEMY.

MecTo misa TaOIUIBI

Pucynok 6 — IlpoBepka ¢pynkuunu F1 ¢ nomomisto nonmnuoma JKerankuxa

MecTo 11 CKpUHIIOTa

Pucynox 7 — IlpoBepka ¢ynkiuu F1 B noruueckom mpeodpazosarene Logisim

3aganue 2

Bropoe 3amanue BBIOIHIETCS MO TOW K€ METOAUKE, YTO U MEPBOE, HO IS
npyroi ucxonHo (ynkuuu. CHavana cocTapisieTcs Tabaula UCTUHHOCTH, 3aTeM
3anuceiBaeTcss KCM 1 BBINONHAETCS MUHUMM3ALUsS € NMOMOLIBI0 KapTel KapHo u

nrarpaMmel Berya.

F, = $yHKIMSA 13 BapMaHTA (4)




MecTo g TaOIUIIBI

Pucynok 8 — Tabnuua uctnanoctu pyHkuuu F2

MecTo 11 TaOIUIBI

Pucynox 9 — Kanonnueckasi cyMmma MUHTEpMOB GyHKITUU F2

MecTo miist ckpuHIora

Pucynok 10 — Kapra Kapno nis pynkuuum F2



MecTo miist ckpuHIora

Pucynok 11 — Jluarpamma Beliua nns dpynkuun F2

[Tocne oObeIMHEHNS KIETOK 3allMChIBAETCS MUHUMAaNIbHAs (DYyHKIUS:

Foin — MUHUMAIBHAS pyHKIIS, (5)

MecTo miist ckpuHIora

Pucynok 12 — Jloruueckas cxemMa MUHUMHU3UpOBaHHOU (pyHKImu F2

[IpaBUIBHOCTH  peUICHHUS TMPOBEPAETCA C TOMOINBIO  JIOTUYECKOTO
npeoOpazoBarensa Logisim. B mporpammy BBOAMTCS Tabiivilla HCTUHHOCTH, MOCIIE
Yero CpaBHHUBAIOTCA TIOIYYEHHbIE MHHUMHU3UPOBAHHBIE BBIPAXKECHUS M CXEMBI.

CoBmasieHne pe3yabTaToB MOATBEPKIAAET KOPPEKTHOCTh PYUHBIX TPE0oOpa30BaHUN.

MecTo miist ckpuHIoTa

Pucynok 13 — IIpoBepka ¢ynkuuu F2 B toruyeckom npeodpaszonarene Logisim
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BeiBOA

B xone BbinonHeHUs 1a60paTopHOil paboThI 51 U3y METOIbl MUHUMU3ALIUN
JOTHYecKuX (PyHKIUNA 1 ocBous paboty ¢ kapramu Kapuo u auarpammamu Beiiga.
S Hayuwmiicst COCTaBAATh TaOJIUIy UCTUHHOCTH, 3alMChIBATh KAHOHUUYECKYIO CYyMMY
MUHTEPMOB, BBIIEIATh TPYNNbl COCEAHUX KIETOK M IMOJy4YaTh MHUHHMAJIbHYIO

JTM3BIOHKTUBHYIO HOPMaJIbHYIO (hopMy.

S yOemuicsi, 4TO pa3HbIE METOIbl MHUHHMH3AIUHN JIOJDKHBI TPUBOIUTH K
OJIMHAKOBOMY PE3YJIbTaTy, a MPOBEpKa C IOMOILbIO MoMHOMA JKerajaknHa, 3aKOHOB
anreOpbl JIOTHKU ¥ IOTUYECKOTO npeodpasoBarens Logisim mo3BosiseT 00HAPYKUTh
omnOku. OCOOEHHO MOJIE3HBIM OKAa3aJCsl JIOTMYECKUU MpeoOpa3oBaTelib, KOTOPbIN

ABTOMAaTU4YCCKN CTPOUT MUHHUMAJILHYIO (1)yHKI_[I/I}O " CXEMY 110 Ta6JII/ILIC HUCTHUHHOCTH.

[Tory4ueHHBIC HABBIKM UMEIOT MTPAKTUYCCKOE 3HAYCHUE TSI TPOCKTUPOBAHUS
MUQGPOBBIX  yCTPOWCTB. MUHUMHU3AIMSA TIO3BOJSET COKPATHTh KOJUYECTBO
JOTUYECKUX DJIEMEHTOB, YIPOCTHTh CXEMY M TOBBICUTh €€ HaJAEKHOCTD,
MO3TOMY METOJIbI, U3y4YeHHBbIC B paboTe, OyayT BOCTPEOOBaHBI MpU pa3zpabOTKe

KOM6I/IHaI_[I/IOHHBIX Y3JI0B U 0oJ1ee CI0KHBIX BEIUMCIIMTEIIHLHBIX YCTpOﬁCTB.
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